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Ponteiros (Introducao)

Na Semana 11, vamos explorar um conceito fundamental em programacdo em C: ponteiros. Os ponteiros
sdo varidveis especiais que armazenam o endereco de memédria de outras varidveis. O uso de ponteiros pode
parecer desafiador a primeira vista, mas uma vez entendidos, eles oferecem uma poderosa forma de
manipulacdo de dados, incluindo uma forma de desviar a passagem de parametros por cépia, como

mencionado em uma aula anterior.

1. O que sdo Ponteiros?

Em termos simples, um ponteiro é uma variavel que contém o endereco de meméria de outra variavel.
Enquanto as varidveis comuns armazenam valores, os ponteiros armazenam enderecos de memodria.

Exemplo:

Considerando a variavel
int x = ;

Aqui, x € uma variavel que armazena o valor 10. Um ponteiro pode armazenar o endereco de x, ou seja, onde

estéa localizado na memoria.

2. Declaracao de Ponteiros

A declaracdo de um ponteiro em C é feita utilizando o operador
tipo *nome_do_ponteiro;

Por exemplo, para declarar um ponteiro para um
int *ponteiro;

Aqui, € uma variavel que armazenara o endereco de uma variavel do tipo
Inicializacio de um Ponteiro
Para inicializar um ponteiro, usamos o operador de endereco

int x = ;
int *ponteiro = &x;

No exemplo acima, ponteiro agora contém o endereco de memoria de
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3. Uso basico de ponteiros

O uso bésico de um ponteiro envolve acessar o valor armazenado no endereco de meméria apontado pelo
ponteiro. Para isso, usamos o operador de desreferéncia

int x = ;
int *ponteiro = &x; // ponteiro contém o enderec¢o de x

("Valor de x: %d\n", *ponteiro); // Desreferencia o ponteiro para obter o
valor de x

("Endereco de x: %p\n", (void*)ponteiro); // Imprime o endereco de memdria
de x

Aqui, ira acessar o valor armazenado no endereco que contém, que é o valor de

4. Manipulacédo de Ponteiros para Variaveis Simples e Arrays

Ponteiros e Variaveis Simples

Com ponteiros, vocé pode manipular varidveis simples diretamente. Como ja vimos, um ponteiro pode

armazenar o endereco de uma variavel e vocé pode modificar o valor da variavel através do ponteiro:
int x = 5
int *ponteiro = &x;

*ponteiro = 5 // Modifica o valor de x através do ponteiro
("Novo valor de x: %d\n", x); // Imprime 20

Ponteiros e Arrays

Arrays sdo, na verdade, ponteiros para o primeiro elemento do array. O nome do array é o endereco de
memodria do primeiro elemento.

int arr[] = {1, 2, 3, 4};
int *ponteiro = arr; // Ponteiro aponta para o primeiro elemento do array

("%d\n", *ponteiro); // Imprime 1 (primeiro elemento do array)

ponteiro++; // Avanga o ponteiro para o proximo elemento
("%d\n", *ponteiro); // Imprime 2

No exemplo acima, aponta para o primeiro elemento do array, e ao usar , ele avanca
para o proximo elemento.

5. Diferenca entre Ponteiros e Variaveis Comuns

A principal diferenca entre ponteiros e variaveis comuns é que:
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* Variaveis comuns armazenam valores diretamente.
* Ponteiros armazenam enderecos de memoria, ou seja, o local onde o valor esta armazenado.

Em resumo, enquanto varidveis comuns mantém os dados, os ponteiros mantém as referéncias para os dados.

6. Passagem por copia x Passagem por referéncia

Na passagem por cépia, os valores das variaveis sdo copiados para as func¢des. Isso significa que qualquer
modificagdo feita dentro da funcdo néo afeta o valor original.

Na passagem por referéncia, em vez de copiar o valor, passamos o endereco de meméria da variavel. Isso
significa que as modificacdes feitas dentro da funcdo afetam diretamente o valor original, pois a funcéo

trabalha com a referéncia a variavel, ndo com uma copia.

Usar ponteiros é uma maneira de implementar a passagem por referéncia em C. Ao passar o endereco de
uma variavel para uma funcdo, a fungdo pode alterar diretamente o valor da variavel.

void alterar_valor(int {

*a= ;

int main() {
int x = 5
alterar valor(&x);
("Valor de x apds alteragao: %d\n", x);
return 0;

7. Erros comuns em ponteiros
Uso de Ponteiro Nao Inicializado**

Ponteiros ndo inicializados contém enderecos aleatorios, o que pode resultar em comportamentos
inesperados ou falhas no programa. Sempre inicialize seus ponteiros.

int *ponteiro;
*ponteiro = 5

A maneira correta € inicializar o ponteiro com um valor valido:

int x = g
int *ponteiro = &x;
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Acesso a ponteiro nulo

Tentar acessar ou desreferenciar um ponteiro nulo ( ) pode causar erros graves no programa, como falhas

de segmentacao.

int *ponteiro = 5 // Ponteiro nulo
("%d", *ponteiro); // Causa falha de segmentacao

Sempre verifique se o ponteiro é nulo antes de usa-lo:

if (ponteiro != ) {
("%d", *ponteiro);

Excesso de Liberacio de Meméria

Ao usar meméria dindmica com ponteiros, é importante garantir que a meméria seja liberada corretamente,

mas nunca liberar a mesma memoéria mais de uma vez.

int *ponteiro = (sizeof(int));
(ponteiro);
(ponteiro); // Erro: liberando a mesma meméria duas vezes

Memoria dindmica sera explicado em aulas posteriores.
8. Exemplos Praticos

Troca de Valores Usando Ponteiros

Uma aplicacdo pratica de ponteiros é a troca de valores entre duas varidveis. Em vez de passar os valores por
cOpia, podemos passar os enderecos das varidveis, o que é mais eficiente e permite modificar diretamente os

valores das variaveis originais.

void trocar(int int {
int temp = *a;
*3 = *p;
*b = temp;

}

int main {
int x = , Y = ;
("Antes da troca: x = %d, y = %d\n", X, y);
trocar(&x, &y); // Passa os endere¢os de x ey
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("Depois da troca: x = %d, y = %d\n", x, y);
return 9;

Aqui, a fungdo usa ponteiros para modificar os valores de x e
Ponteiros e Fungoes

Ponteiros também sdo Uteis para passar grandes estruturas de dados para fungdes sem precisar copiar os
dados. Em vez de passar a varidvel inteira, passamos o endere¢o, o que economiza memoria e aumenta a
eficiéncia.

void aumentar(int {
(*X)++;

int main() {
int a = 5;
aumentar(&a);
("Valor de a apds aumento: %d\n", a);
return 0;

Neste exemplo, a funcao modifica diretamente o valor de = através do ponteiro.

9. Conclusao

Os ponteiros sdo uma parte essencial da programacao em C e oferecem uma poderosa maneira de manipular
dados. Eles permitem a passagem de parametros por referéncia, o que significa que podemos modificar
variaveis diretamente dentro de fungdes sem precisar fazer copias de dados. Além disso, os ponteiros
permitem a manipulacdo eficiente de arrays e outras estruturas de dados.

Esta introducdo aos ponteiros oferece uma base sélida, e nas proximas aulas, vocé aprendera a usar ponteiros
de forma ainda mais avancada, incluindo ponteiros para fun¢ées, manipulacdo de meméria dinamica, e mais.
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